Anexo 2.
Breve resumen de los resultados obtenidos del análisis estadístico del FCLIMDEX para Ecuador, vinculado a la microcuenca de Papallacta

1. Antecedentes

Existe consenso general en la Comunidad Científica de que cualquier cambio en la frecuencia o intensidad de los eventos climáticos extremos tendría profundos impactos en la naturaleza y la sociedad. Por lo tanto, es muy importante analizar los eventos extremos. La vigilancia, detección y atribución de los cambios en los extremos climáticos generalmente requiere datos con resolución diaria. Sin embargo, la compilación, provisión y actualización de una base de datos diaria completa y disponible a escala global es una tarea muy complicada. Esto se debe, en parte, a que no todos los Servicios Meteorológicos e Hidrológicos Nacionales (SMHN) cuentan con la capacidad o autoridad de distribuir gratuitamente la información diaria que obtienen.

En consecuencia, el ETCCDI (Expert Team on Climate Change Detection and Indices) y su predecesor, el Grupo de Trabajo CCl/CLIVAR en Detección de Cambio Climático ha venido coordinando un esfuerzo internacional para desarrollar, calcular y analizar un conjunto de índices de tal modo que los individuos, países y regiones puedan calcularlos exactamente de la misma manera, y que sus análisis puedan compaginarse en un panorama global [Karl et al., 1999, Peterson et al., 2001].

Reconociendo objetivos comunes en el área de estudios de Variabilidad y Cambio Climático para el Ecuador, en 2009 el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) y el Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología (INAMHI) suscribieron un acuerdo de colaboración específicamente orientado a la realización de una serie de estudios con el objetivo de generar información e índices climáticos que promuevan y apoyen los esfuerzos nacionales para reducir los impactos de la Variabilidad y Cambio Climático en áreas y sectores específicos del país.

Uno de esos estudios presenta los aspectos metodológicos y resultados de un análisis estadístico del clima, que considera los 27 indicadores básicos del Expert Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI/CRD), calculados por la herramienta FClimdex, para la caracterización, vigilancia y detección de Cambio Climático en Ecuador.

Debido a la insuficiencia en el territorio nacional de datos homogeneizados y rellenos a resolución temporal diaria, se procedió a emplear datos del NCEP-NCAR Reanalysis Project (NNRP), interpolados a 1 grado de resolución espacial, e integrados a resolución diaria.

Aunque este procedimiento posee sus limitaciones e incertidumbres, y no pretende en modo alguno suplantar el uso de los propios datos de las estaciones, la metodología permite - con las debidas precauciones- tener una primera aproximación del comportamiento de los índices para todo el territorio ecuatoriano, con una base homogénea y sin dato faltante.

De este modo, a una resolución final de 1 grado, para 57 celdas en total (de manera de cubrir el territorio con 7x7 celdas continentales y costeras, y 4x2 celdas para el territorio insular de Galápagos) se obtuvieron los 27 índices empleando una automatización del proceso que hace uso de FClimdex para el cómputo de los indicadores (y del control de calidad estadístico) y de scripts en “NCAR Command Language” (NCL) para la determinación de estadísticas, tendencias y graficación. 
2. Resultados
Los resultados de dichos estudios, se presentan en datos, gráficos, líneas y cálculos de tendencia y mapas (sobreposición) que vienen siendo interpretados con apoyo del PRAA Ecuador, habiéndose logrado avances en la comprensión de los indicadores del “Análisis Estadístico del Clima para Ecuador con el F-CILIMDEX” para la microcuenca Papallacta y que determinan los siguientes significados y tendencias:
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INTERPRETACIÓN INDICADOR

PROMEDIO 

ÚLTIMOS 10 

AÑOS (2000-

2009)

TENDENCIA 

PRÓXIMOS 

10 AÑOS

% 

INCREMENTO/

DECREMENTO 

DE  TENDENCIA

SDII Simpledailyintensityindex

(Índice simple de intensidad

diaria) 

mm/día/año

0,17664 0,999327

Presentaunincrementode0,17664

mmdiariosdeprecipitaciónsimple

anual en los días húmedos

25,24 27,0064

7%

R95pVery wet days                           

(Días muy húmedos)

mm/año

37,6415 0,999016

Presentaunincrementode37,6415

mmalañodeprecipitaciónenlos

días muy húmedos

2267,79 2644,205

17%

R99p Extremely wet days                           

(Días extremadamente  húmedos)

mm/año

24,3803 0,999511

Presentaunincrementode24,3803

mmalañodeprecipitaciónenlos

días extremadamente húmedos

1055,71 1299,513

23%

R10NumberofheavyPrecipitation

days (Número de días con

precipitación intensa)

Días

0,807692 0,951714

Presentaunincrementoanualde

0,807692 días de precipitación

intensa >= a 10 mm

237,9 245,97692

3%

R20 Number of very heavy

precipitation days (Número de días 

con precipitación muy intensa)

Días

1,20283 0,99679

Presentaunincrementoanualde

1,20283díasdeprecipitaciónmuy

intensa >= a 20 mm

155,8 167,8283

8%

R50Numberofdaysabovennmm

(Número de días sobre nn mm)

Días

0,333806 0,979762

Presenta un incremento de

0,333806dedíasalañoenquela

precipitación en >= 50 mm

32,1 35,43806

10%

PRCPTOT Annual total wet‐day

Precipitation (Precipitación total

anual en los días húmedos)

mm

55,9234 0,997374

Presentaunincrementode55,9234

mmalañodeprecipitaciónenlos

días húmedos

8236,34 8795,574

7%

RX1day Max 1‐dayprecipitation

Amount (Cantidad Máxima de

precipitación en un día)

mm

0,9543396 0,970586

Presenta un incremento de

0,9543396 mm de precipitación

máxima mensual en 1 día

213,03 222,573396

4%

Rx5day Max 5‐day precipitation

Amount (Cantidad Máxima de

precipitación en 5 días)

mm 3,456885 0,97736575

Presenta un incremento de

3,456885 mm de precipitación

máxima mensual en 5 días

consecutivos

544,28 578,84885

6%

TNx Max Tmin

ºC

0,05314543 0,97144875

Presenta un incremento de

0,05314543ºCenelvalormensual

máximo de temperatura mínima

diaria en un año

16,97 17,5014543

3%

TXn Min Tmax 

ºC

-0,0424494 0,998714

Presenta un decremento de

0,0424494°Cenelvalormensual

mínimo de temperatura máxima

diaria

18,99 18,565506

-2%

TNn Min Tmin

ºC

0,03074494 0,981201

Presenta un incremento de

0,03074494°Cenelvalormensual

mínimo de temperatura mínima

diaria

10,86 11,1674494

3%

TX90p Warm days (Días calientes)

%

-0,132599 0,888535

Presentaundecrementodel13%

de los días calientes 

5,637 4,31101

-24%

TX10p  Cool days (Días fríos)  % 0,24937 0,943562

Presentaunincrementodel24,9%

de los días fríos

13,923 16,4167

18%

Fuente: Investigación / Tesis de Maestría (Ing. Iván Román) con apoyo del PRAA y co-tutoría Angel Muñoz
En general, estas tendencias en los indicadores coinciden con la mayoría de las percepciones que respecto del clima pasado y presente tienen las poblaciones de la microcuenca, pues se confirma que para los próximos años se mantendrán las siguientes tendencias:

· Incremento en intensidad de las precipitaciones

· Incremento del número de días al año con mayores cantidades de precipitación

· Incrementos de las temperaturas mínimas diarias

· Variaciones en las temperaturas máximas diarias

· Incremento del número de días (24 horas) fríos, es decir mayor número de noches frías

A nivel general, y de acuerdo a las tendencias que se explican anteriormente, uno de los riesgos principales asociados al Cambio Climático es la incertidumbre de corto, mediano y largo plazo respecto a la disponibilidad de recursos paisajísticos y naturales utilizados para el ecoturismo, porque no se puede prever con exactitud si un recurso natural permanecerá o no en el estado actual con el transcurso del tiempo.
No obstante, es necesario mencionar que las acciones que se impulsen alrededor del tema turístico en Papallacta, principalmente aquellas relacionadas con el mejoramiento de la planta turística, debe considerar el uso y la aplicación de ecotécnicas o bioarquitectura que permitan resistir las alteraciones del clima, de tal manera que los servicios que se ofrece al turista, nos se vean disminuidos ni limitados por las variaciones del clima, en el corto, mediano y largo plazo.
� Tomado de Análisis Estadístico con FCLIMDEX para Ecuador. Informe final. Muñoz, Recalde  y Erazo, 2010, MAE-PRAA-PACC-Segunda Comunicación Nacional Ecuador-INAMHI





